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Ink. t. Patent- ocltreg.vei1(st 
Forfarande och anordning ffir tvatt av mesa 2004 "04- 1 6 
Tekntekt omrade HuvucHtuwn Kmnn 

Foreliggande uppfinnlng avser ett fSrfarande enligt tngressen tJll patentkrav 1 
samt en anordning enligt ingressen titl patentkrav 1 2. 

5 Teknikens standounkt 

Vid konventloneJi iutframstailning i sodapanna. rinner natruimkarbonat 
(NaaCOa) och natriumsulfid (NasS) i form av smSlta ut fran sodapannan ned i 
en smaltiesare. I smalHosaren blandas natriumkarbonatet och natriumsulfiden 
med vatten till att forma en losnlng. Denna lesnlng kallas normalt fOr grOnlut. 
10 Grfinluten fran smaltlosaren renas frSn uppslammade fororenfngar i en grftniut- 
Warnare. vilken klarnare avskiijer slammet fran grdnluten genom sedfmentering. 
Rening av grSnluten kan Sven ske genom anvSndning av tSmpfiga filterappa- 
rater. Efter rening skickas groniuten till en kaikslSckare dar gr5nluten blandas 
med brand kalk. som till storsta delen bestSr av kalciumoxld (CaO). GrOnluten 

15 kommer nu att reagera med den brSnda kalken. 

Forst kommer luten att genomgS en siackningsreaklion d5r vattnet 1 grSnluten 
reagerar med kalciumoxlden (CaO) och bildar kalciumhydroxfd, slSckt kalk 
(CaOH). I samband med denna reaktion okar volymen hos de fasta kalkpartik- 
larna sS att de spricker sender och bildar mycket sma partiklar som slammas 

20 upp r groniuten. 

En andra reaktionen kommer sedan att foija dar den siackta kaiken reagerar 
med karbonatinnehSiiet i groniuten till att fonna kaiciumkarbonat (CaCOa) och 
hydroxidjoner (OH"). I det har stadiet Sr det sagt att grfinluten har kausticerats. I 
; ®*®9 pn>ces8en separeras kaiciumkarbonat partiklar frSn luten genom 

■ : 25 filtrering eller Warning. Den renade luten kallas i det har skedet for vltlut. Vitlu- 

^ anvandas I en kokprocess vId produktion av kemisk pappersmassa. 
r-: ^"^^'^ restprodukten firfin kausticeringen kallas mesaslamning. Mesaslam- 

• "'"9®" » vatten i ett alter flera steg innan den awattnas till mesa och 

r "^^^^ ®" mesaugn. 1 mesaugnen sker kaiclneringen av mesan, som om- 
. ... 30 vandlar innehdllet av kaiciumkarbonat (CaCOg) till brand kalk som till stdrsta 

' . delen bestfir av kaidumoxid (CaO). 

^^'^^^ '^a'k kan sedan ^teranvandas som slackare i en kaiksiackare 
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enligt ovan. 

1 aamband med den sista tvatlnlngen och awattningen av mesan fOre mesaug- 
nen uppnis tre syflen: 1) Natrium- och sulfidinnehdilet i mesan reduceras 2) 
s TilltiSckligt torr mesa astadkoms sS att Sterbranningen blir ekonomisk 3) Oxide- 
ring av kvan/arande sulfidinnehill hos mesan. Detta gdrs ffir att fdrhlndra ona- 
digt utsiSpp av iilaluktande vStesuffid (HS) frSn mesaugnen. 

I en konventionell process gors den slutliga tvatten/awattningen fSre mesaug- 
10 nen oftast i ett vakuum trumflfter eller vakuum skivfilter. Oessa typer av filter 
fungerar pa fdljande sdtt: 

Mesan matas fSrst till ett filtertrag. Trumman/sklvorna i vakuumfiltret Sr kladda 
med en filtrerduk. vanllgen av pofypropylen, och ansJutet till ett vakuum system 
IS som skapar ett insugningstryck 6ver flltrerduken. Trumman/sklvorna roterar 
kontinuerligt pa ett sSdant sStt att delar av trum-/skJvytan tillfailigt kommer att 
btdtas av mesan i traget. 

Insugningstrycket kommer att gora att delar av mesan bildar en kaka p& ffltrer- 
dukens yta. Tnjmman fortsatter att rotera sS att ny mesakaka bildas och att 
20 kakan penetreras av luft. Normalt har aven flltret en spruttvatt som sprutar pS 
kakan. Luftpenetreringen av kakan fungerar som awattning av kakan men ut- 
satter ocksa kvan/arande sulfid fOr den nSdvandlga oxideringen. Pa den ned- 
atg^end© sidan av trumman/skivorna ar en schaber anordnad i syi=te att skrapa 
bort ytlagret av mesa frSn flltrerduken. Rotationen av trumman/skivorna gdr att 
25 processen med uppbyggnad av ny mesakaka atempprepas. Pa gmnd av beho- 
r . ■ . ^ oxidering av sulflden hos mesan har mesasidan konventlonellt kopplats 

direkt mot atmosfar/omgivande luft. 

. " NSgra av probJemen / nackdelarna med dagens vakuumfilter ar 

30 - Detatgarmycketelektriskeffekt att skapavakuumtrycket aver flltret. 
: - : ~ Plltfenngskapaciteten av mesan ar begransad eftersom tryckdifferensen 

'": Sverflltretar begransad till atmosfarstrycket. 

" Begransad mdjlighet att Oka kapaciteten hos filtren annat Sn genom utbygg- 
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nad (ex. stSrre trumma) Huvodfoxen Kassan 

- Slora temperaturferluster ttil omglvningen. som g6r att oxlderingen Inte kan 
ske vid en hogre temperatur, vHken argynnsam fdr oxideringsreaktlonen. 

5 Vfd lutframstailningen i samband med vitlutssepareringen anvands ofta tiyck- 
satta skivfilter, som vltlutsfilter for att separera mesan frSn vltluten, Ett av syfte- 
na med det trycksatta vftlutsfiltret Sr att minlmera oxideringen av utiost sulfid, 
eftersom sulfid §r en verksam ingrediens i koket. Darfflr cirkuleras gasen i filtret 
f6r att inte infora luft som riskerar att oxfdera mesan. 

Aven temperaturf5rJuster bar undvikas vW vitlutsseparertngen eftersom tempe- 
raturforluster behdver kompenseras genom tiliagg av tilleatsvSmie till kokan- 
ISggningen. Av dessa anledningar Sr vitlutsfittren i denna positfon konstruerade 
som tryckfilter. med gas som ska reclrkuleras i en sluten cirkulation genom an- 
vandande av en kompressor. Ett tryckfilter har ocksS fiirdelen Over ett vakuum- 
filter att tiyckdifferensen Over fFJtret inte ar begransad till atmosfarstrycket. 

Att anvanda trycksatta filter i posltionen far det sista tvatt- och awattningssteget 
fore mesaugnen dar man idag anvinder vakuumfilter anvands normalt Inte av 
de skaien att dels ar oxideringen av mesan ar ett av huvudsyftena, vllket krSver 
overskott av syre och dels utg6r torrutmatning fr§n trycksatt filter ett problem, 
Darfor hfil)s sista mesa-tvatl och awattnlngsflltret med sin mesaslda 6ppet mot 
omgfvande atmosfir varvid undertfyck etableras i filtrets filtratslda. Till sklllnad 
frSn vltlutssepareringen vill man I denna position att sulflden I mesan skall oxi- 
deras sS l^ngt mSjllgt, vilket inte ar mejiigt med dagens trycksatta filter som ar- 
betar i slutna gassystem. dar inte tlllrackllgt med syre finns far att oxidera me- 
san. 



Svftet mad upofinr^ inoen 

Det huvudsakliga syftet med fareliggande uppffnning flr att astadkomma en 
uppfinning som helt eller deMs upphaver dagens probtem/nackdelar med va- 
kuumtrumfilter och vakuumskfvfHter I samband med den sista tvattnlngen och 
awattningen av mesan fare mesaugnen samt; 

• att Sstadkomma en battre oxidering av kvarvarande sulfid I mesan genom 



20 
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Huvudfaxen Kossan 
en mesatvatt med ett hogre partlaltryck pS syrgasen. 

• att astadkomma en bSttre oxidering av kvarvarande sulfid I mesan genom 
en mesatvatt med en vasentitgt hagre temperatur 

• att 5ka kapaciteten pS filtreringen nned bIbehSllet eller mindre areautrymme 
5 (byggyta f6r filtret), varigenom kapacftets5knfng kan eriiailas i befintliga 

byggnader utan behov av utQkning av lokaier. 
9 att minrmera anvSndandet av trycksatt iuft. Genom att minlmera anvSndan- 
del av trycksatt luft minskas aven elforbaikningen i de fall kompressorer an** 
vands. 

10 

Detta uppnSs med ett f&rfarande i enlighet med patentkravet 1, samt en anofd- 
ning i enlighet med patentkrav 12. 

Kort beskrivning av uppfinninoen 

15 Foreliggande uppfinning avser att anvanda ett trycksatt filter i positionen fftr det 
sista tvatt- och avvattningseteget innan mesaugnen. 

Uppfinningen baserar sig pS den Overraskande Insikten att vid f0rb5jd tempe- 
ratur och tiyoksatta fitter icke erfordras en anslutning av filtrets mesasida mot 
atmosf^rffir att tillhandahdila erforderlig mSngd syre for oxideringen av mesan. 
20 Det har vteat sig att ett utbyte av 5-20% av den recirkulerade gasen mot fSrsk 
luft I det trycksatia systemet, sS erhSHs i aiit vdsentligt en iuHstandig oxidering 
av mesan, samtidlgt som hdg temperatur kan etableras vrlket sir gynnsamt for 
oxideringen av mesan. 

25 FOreliggande uppfinning avser att anvanda ett trycksatt filter t positionen f5r det 
sista tvatt- och awattningssteget innan mesaugnen. Det huvudsakiiga proble- 
met som uppflnningen vender sig till ar att listadkomma oxidering av kvarva* 
rande sutfid pa ett effektivare satt an med dagens vakuumfiiter i denna position. 

30 For att erhalla denna oxidering mSste partialtrydket av syre f filtret hSiias till- 
rackilgt hOgt, Oxideringen av sulfld konsumerar syre, dSrfdr maste syrgas tillfo- 
ras gascirkulationssystemet. 1 de vanliga vakuumtrum- eller skivfiltren At detta 
inget problem dd gassystemen &r helt dppna med omgivningsluft som sugs ge- 



0402SE.doc 



2004 04/18 12:43 FAX 46 54 142253 KPAB SWDEN PRV 31007 

^"^^^^ Ink. t Patent^ ochreg.vBrket 

$id 5/15 

2004 -04- 1 6 
nom mesakakan. o 

Enligt uppfinningen ventlleras en kontrollerad del av gasfasen i gasclrkulatlon- 
systemet borl, samtidigt som motsvarande mangd av ffirsk luft tillfors. 

5 Detta uppnas med ett forfarand© i enlighet mad patentkravet 1 samt en anord- 
ning r entighet patentkrav 12. 

Med uppfinntngen uppnds foljande ffirdelar gentemot kSnd teknik: 
+ HSgre partialtryck p5 syrgasen, vHket gar ©n battre oxidering. 
10 + Hogre temperatur, vllket ger en battre oxidering. 

+ Okad filtreringskapacitet, med bibehSllet eller mlnskat areaulrymme. 

Fiqurbeskrivntnq 

Frgur 1 vlsar schematiskl en fSrsta foredragen utforingsform av uppfmnlng- 
en; och 

15 FIgur 2 visar schematiskt en allernativ utforingsform av uppfinnlngen, till 
den fSrsta utfdringsformen. 



DetaHerad beskrivnina av uppfinninoen 

I den fdljande detatjerade beskrivningen av uppfinningen kommer begreppet 
20 trycksatt filter att namnas. Med trycksatt fitter avses hSr savai trycksatta sklvffl- 
ter som trycksatta trumfilter. 

Aven begreppen mesaslamning och awattnad mesa kommer att ndmnas. Med 
mesaslamning avses har en slamning av mesa som annu inte avvattnats i filtret 
25 och dar mesaslamnlngen innehailer mesa+flltral. Med awattnad mesa avses 
har mesa som har avvattnats pa fittrat av filtret och endast innehSlter "ren" me- 
sa, avsedd att direkt eller indlrekt sklckas till en mesaugn. 

Slutllgen kommer begreppen mesasida och flltratsida att namnas, Med mesasl- 
30 da avses de sidor pa skiva/trumma, pi vilka sidor mesa fastnar I samband med 
filtreringen, Med filtratsida avses den sida av flitren pa vilken flltrat finns. 
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Huvudfoxtn Kenan 

I flgur 1 visds ett i huvudsak siutet gascirkulationsystem 1 01 far att awattna och 
tvatta en mesasiamning 100 innan awattnad mesa 130 sWckas till en mesaugn 
200, antingen di'rekt eller via en mellanlagring (ej vFsad). I denna position, dvs. 
sista mesatvatt Innan mesan sidckas till mesaugn. fir mangden vltluterest i me- 
5 sastamningen mindre an 1 0%, fdretrSdesvis mindre an 5%, av den vitlut som 
blldats i foregaende kausticering. 

I detta gascirkulationsystem 101 ar ett trycksatt filter 102 anoKlnat, hSr i form av 
ett sklvfiJter. Temperaturen i det trycksatta flltret 1 02, inkiusive temperaturen pS 
den reclrkulerande gasfasen Sr minst yS'C, foreti^desvis 75-9S*C. Det tryck- 

10 satta skivfiltret 1 02 innefattar en hilaxel 1 03 viiken ett antal filterbekiSdda 
skivor 104 ar fast anordnade. Hilaxein 103 ar 1 sm ena 3nde ansluten till en 
roterande motor 1 70. Skivoma 1 04 ocii halaxeln 1 03 omsluts av ett f trycksatta 
filtret 102 trycksatt karll 05, De fllterkiadda skivoma 104 gar delvis ned j me- 
saslamningen 106. darfiltrat 109 uttages via skivoma 104 utgenomhSlaxeln / 

15 103oclividareviaenrecirkulationsiedning110tillenfiltrattank108plifiltrets 
filtratsida. I flltrattanken 108 etableras en vatskeniva av filtratet 109 fran det 
trycksatta filtret 1 02. FrSn gasfas pa flltrets filtratsida gar en reclrkulattonsled- 
nlng 110 vidare till flltrets mesasida fflr den recirkulerade gasfasen. En komp- 
ressor 1 1 1 ar anordnad mellan flltrattanken 1 08 och flltrets mesasida. Komp- 
20 ressom 1 1 1 drar fran sin sugsida (s) gasfas fran filtratlanken 1 08 och pa sin 

trycksida (p) trycksatter tryckkarlet 105 pa flltrets mesasida. Detta filters "filt- 
ratsida" utgdres av utrymmet I skivoma 1 04, hilaxein 103, samt filtrattanken 
108. 

25 Detta medfor att gasfasen recirkuleras i det slutna gascirkulatfonssystemet 101 , 
f . r*: For att astadkomma en oxidering av sulfiden hos mesan ventlleras en fdrbe- 

: stamd konfroiierad mangd av den recirkulerade trycksatta gasfasen bort fr^n 

gascirkufationssystemet via ett aviuftningsorgan 1 13a p5 tiycksidan (p) av 
kompressorn 1 1 1 och motsvarande mangd farskluft tillsattes till den recirkule- 
30 rade gasfasen via ett lufttillsattningsorgan 1 12a pS sugsidan (s) av kompres- 
SO"" 1 "> 1 ■ ^ syfte att bIbehSlla partialtrycket av syrgas 6ver en minsta forbe- 
^^'"^ "'vS. Lampligen styrs aviuftningen och lufltlllsattningen av en kontrollen- 
; - ? " •^^t ''^O, genom att kontrollenheten 1 40 skickar signaler till en reglerventtl 113 

®"ordnad vid aviuftningsorgan 1 1 3a och till en reglen/entil anordnad vid lufttlll- 
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HuYudfcocen i^oni 

sattningsorgan 112a med information om regferventiler 112,113 skal! oppnas 
eirer stangas. Kontrollenheten 140 far insignaJer fran sensorer 150, vilka sitter 
anoFdnade for att detektera Stminstone en processparameter aSsom exempel- 
vls, syrgasiialten, varvtalet pd flltret eller mSngd utmatad mesa. 



Styrningen av luftutbytet skall foretradesvis regleras sa att ett minsta partfaltryck 
p& syrgasen pd 0.15 bar etableras. 

10 PS sa satt tillfars tillracklig mSngd syre sa att oxlderlngen av mesans sulfld kan 
aga rum. Mangden recirkulerad gasfes som byts ut i gascirkulationsystemet 
ligger i intervallet 6-20%, foretrSdesvis under 10% av den totala mangden gas- 
fas i gascirkulationsystemet, och regieras genom installningar av reglerventiler- 
na 112, 113. 

15 

I sin enkiaste utforingsfomi ar reglen/entil f 5r aviuftning 1 1 3 strypt till ett riomi- 
neltt varde och reglen/entil for luftlillsattning 1 1 2 Sr helt fippen. Fdr varierande 
processor kan det rScka med att reglerventil 1 1 3 Sr reglerbar. 

20 IVIesan som fastnar pa skivomas utsida (mesasidan) skrapas sedan av med 
schabrar 201 for att sedan falla ned i uppfSngningsstup 202 och vidare ut frdn 
filtret via ISmpliga slussorgan 203 som bibehaller trycket i flltret. Denna mesa 
torrutmatas sedan direkt till en mesaugn 200 eller indirekt via en mellanlagrlnfl 
(ejvisad). 

25 I figuren visas enbart en sciiaberanordnlng 201 mellan tvA skivor 104. men li- 
kadana scliaberanordningar 201 finns givelvis verkande mot samtllga fliterytor 
lios skivorna 104. 

I figur 2 visas tvS aftematlva utfttringsformer till ovan beskrivna fSreta utfa- 
30 ringsfomi. HSr ventileras gasfasen bort i en position tore posltlonen f6r tillsatsen 
avfarskluftvia aviuftningsorgan 113a, pA kompressoms 111 sugslda (s). Glvet- 
vfe anvands motsvarande reglen/entiler 112, 113 som i figur 1 och fCretradesvie 
med en Kontrollenhet 140. En fSrdel hSr Mr att man inte ventilerar bort outnyttjad 
syr© avsedd f6r mesans oxidering, utan endast "fSrfarukad" luft. Avluftningen av 
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motsvarande kontrollerad mSngd forbrukad luft gttrs antingen via en reglerven- 
til 1 13 eller via en reglerventil 113' pS ett f5rsta avstand fr&n kompressom 111 
pd Kompressorns sugsida (s), Tillsattnlngen av fSrskluft gors via ett lufttlHsStt- 
ningsorgan 112a avfarskluft ansluten till kompressorns sugsida (s) pa ett andra 
5 avstand f rSn kompressom 111. FSrsta avstandet ar stflrre an det andra avstan- 
det. 

Dessutom en reglerventil 160 anordnad mellan anslutnlngarna for aviuftnfng 
respektive tillsattning av iuft om dessa anslutningar ar n^rbelagna. 

10 I sin enkJaste utfdringsform ar regterventilerna f6r aviuftning 1 1 3/160 strypta till 
ett nominetlt varde och reglerventil ffir lufttillsattning 1 12 ar helt Sppen. For vari- 
erande processer kan det racka med att bada eller nagon av regierventilerna 
1 1 3/1 60 ar reglerbara. 

15 Uppfinningen ar inte begrSnsad till ett trycksatt sklvfilter enligt beskrivna utfo- 
ringsformer ovan, utan ar Sven tlllSmpbar pa ett trycksatt trumfilter, 

Nedan fflljer ett exempel for att visa pS fordelarna med uppfinningen med ett 
trycksatt mesafilter av trum- eller skivtyp, gentemot konventionell teknlk med 
20 vakuumfilter. I detta exempel etableras samma partialtryck pa syrgasen 1 den 
ttycksatta applikatlonen. Med forhojd temperatur eriialls da en forbSttrad oxide- 
ring av mesans sulfidinnehalK 

Ett konventlonellt vakuumtrumfilter arbetar vid en kaktemperatur pa omkring 
25 55**C medan ett trycksatt skiv- eller tmmfilter feretradesvls arbetar vid en hagre 
temperatur far att fdrbSttra filterkapaciteten, I detta exempel Sr den valda tem- 
! -/ : peraturen pa det trycksatta mesafiltret 85"'C for matningen och kaktemperatu- 

\ ren Sr ungefar densamma. 

« 

30 Ett trycksatt mesafifter arbetar vid ett tryck pa 2.0 bar (a) pa matningssidan av 
: mesa och vid atmosfarstryck, 1.0 bar (a) pa filtratsidan. Typisk mesa Innehar 

: 0.13 mol sulfid/kg torr mesa som matas tilt filtret I ett typlskt vakuum -tnjm eller 

: sklvfilter oxideras upp till 60% av sulfidinneliiillet r mesan till f huvudsak tiosul- 
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I det konventionelfa vakuumtrumfiltret kommer det yftersta lagret dvs. den del 
som kommer att skrapas bort av skrapan att exponeras av luft vid vasenttigen 
5 atmosfSriskt tryck och med ett vattenangtryck som i start sett detsamma som 
mattningstrycket vid kaktemperaturen. vid SS'C ca 0.16 bar (a). Partlaltrycket 
av syrgas kommer da att vara (1.0-0.16) bar (a) x 21% av syrgasvolymen i ruft 
a0.18bar<a). 

10 Det trycksatta fiitret arbetar vid ett totaltryck pa 2 bar (a) vid kakytan. Vat- 

tenangtrycket vid 85»C kommer att vara 0.58 bar. Totala toira gastryckel kom- 
mer da att vara (2.0-0.58)=1 .42 bar (a) av vilket 0. 1 8 bar behSver vara partlal- 
trycket av syrgas. Halten av syrgas I torr atercirkuterad gas skal! dd vara 
0.18/1.42*100=12.6 voiym-% 

15 

Oxideringen av sulfid till tfosulfat kommer att konsumera 60%xO-1 3 mol Oa/kg 
torr mesa vilket &r samma som 0.08 mol 02/kg torr mesa. Totala kravet pa 
mangden luft som tiflsatts for att hSIla partlaltrycket vid 0.18 bar ar d& 
0.08*21/(21-1 2.6)=0.20 mol Og/kg torr mesa eller raknat som luft 
20 0.20/21%=0.93 mol luft/kg torr mesa. Genom att anvSnda molvolymen fSr ideal 
gas, 22.4 l/mol, i&r vi mangden tlllsatt luft 0.93*22.4/1 000=0.02 m'(n)/kg torr 
mesa. 

Speclfika kapaciteten hos det trycksatta fiitret kommer att bli omkring 10 kg torr 
25 mesa/m', min och det totala nodvandlga iterclrkulerade gasflodet omkring 2 
m^(n), m*. mIn. Det speclfika dtercirkulerade gasflodet blir saledes 2/10=0.2 
m^(n)/kg torr mesa, Mangden tlllsatt luft bllr dS 0.02/0.2=10% av det totala ater- 
drkulerade luflflodet 

30 Givet en etaWeringav samma partialtryck pa syrgas I trycksatt filler som iva- 
kuumfilter (dvs 0.18 bar (a)). sS kan betydllgt h5gre temperatur etableras under 
flltrering, typfekt 86»C for den trycksatta filtreringen och SS'C i vakuumfiltret. 
utan alltfar pdtagilga energlforiuster. vilket ger en battre oxidering. filtrering och 
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Uppfinningen ar Int© begrSnsad till de vlsade utf5ringsfofmema utan flera vari- 
5 anter ar mSjiiga mom ramen far patentkraven. 

Om man vill fika mangden syrgas sa kan mangden luft sgm byttes ut okas frSn 
exempelvis 10% till 10-20%. Den f6rh6Jda temperaturan ger dock ffirbattrad 
oxidatlonsfdmDaga vilket medfOr att mangden luft som bytts ut kan vara ligre Sn 
1 0% t det givna exemplet. men anda erlialla battre kapacltet. 

Med uppfinningen kan man etablera betydllgt hogre temperatur p5 mesasldan 
jamfeit med vakuumfilter. dar de senare ar anslutna p& mesasldan UK atmoslar. 
vilket i en Industrilokal ligger pS 20-30-C. Genom att etablera en temperatur pa 
85-C pS mesasldan erhSlls vSsentligen fSrbattrad oxidationsformaga. och om 
syrgasens partialtryck hSIls pS samma niva som far ett vakuumfilter sd kan filt- 
reringskapaciteten hdjas vasentfigt. 

Ylteriigare en utforingsfomi Sr att filtrera vid en annu hdgre temperatur typfekt 
95-120-C, Detta medfar dock modifikatlon av teknfken far lufttlllsattnlns! vilket 
kan krava l^ompressorer eller ejektorer (termokompresso,«r) far att tlllsatta luf- 
ten. Denna variant med trycksatt lufttlllsattning av kontrollerad mangd luft kan 
aven anvandas vid temperatur 75-95»C. 



IS 
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1 . Fdrfarande att awaitna och tvatta en mesaslamning (1 06) innan awattnad 
mesa sidckas till en mesaugn (200) kannetecknat av 
5 - att awattningen av mesasiamningen sker J ett trycKsatt filter (1 02), 

- att det trycksatta flltret (102) ar ansiutet i ett slutet gasclrkulationsystem 
(101). 

- att en flltrattank (108) ar ansiutet till filtretsfiltratsida och dar en vatskeni- 
va med filtrat (109) fran det trycksatta filtret (102) etableras, 

10 - att det trycksatta flltret (102) tiycksattsgenom att en kompressor (111) 
s!n sugsida drar gasfas fSr^n flKrattanken (108) och kompressoms 
tryckslda tiycksatler filtret (102), pi flltrets mesaslda 

- attenvissferbestamdmangdgasfasigasclrkulationsystemet(101)ven- 
titeras bort, 

15 - och att en motevarande forbestamd mangd fSrskluft tillsattes till den re- 
clrkulerade gasfasen i syfte att bibehaila partialtrycket av syrgas over en 
mtnsta fdrbestamd nivd. 



2. Forfarande enllgt patentkrav 1 , kannetecknat av att temperaturen i det 
trycksatta flltret (102) Inklusive temperaturen pd den reclrkulerade gasfasen. 
halls Over 75-C. fdretrSdesvis ZS-dS'C. 

3. Fdrfarande enligt patentkrav 1-2. kinnetscknat av att mSngden vftlutsrest I 
mesasiamningen (106) understiger 10%, fbretradesvia mindre an 5%, av 
den vltlut som biklats i fiSregdende kausOcering. 



4. Ffirfarande enligt patentkrav 1-3. kannetecknat av att mesan som filtierats 
ut frSn mesan tornitmatas fr&n sklvfiltret far vidare transport till mesaugnen 
(200) 

30 
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5. FSrfarande enligt nSgot av patentkrav 1^. kSnnetecknat av att aviuflning 
av reclrkulerad gasfes gors pd kompressorns tiycksida (p) via ett avluft- 
ningsorgan (1 13a). och att tHIsattnlng av farskluft gore via ett lufltillsattnings- 
organ (112a) ansluten tilJ kompressoms sugsida (s). 

5 

Q. Forfarande enligt nSgot av patentkrav 1-4, kSnnetecknat av att avfuftning 
av recirkulerad gasfas gdrs pa kompressoms sugsida (s) pd ett fSrsfei av- 
stand fran kompressoms intopp via ett avluftningsorgan (1 1 3a), och att tlll- 
sattnlng av farskluft gfirs via ett lufttlllsattningsorgan (1 12a) pS kompres- 
10 sorns sugsida (s) pa ett andra avstand fran kompressoms inlopp, dSr fBrsta 
avstandet Sr sterre an andra avs:tendet 

7. Forfarande enligt nagot av foregSende patentkrav, kannetecknat av att 
mangden reclrkulerad gasfas som bytts ut ligger I fntervalJet 5-20%. fOretri- 
15 desvis under 10%. 



8. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknat av att 
mSngden recirkulerad gasfas som bytts reglems i beroende av en detekte- 
rad processparameter. 

20 

9. Fdrferande enligt patentkrav 8, kannetecknat av att den detekterade pro- 
cessparametem ar partialtrycket av syrgas i filtret 

10. Forfarande enligt patentkrav 8. kannetecknat av att den detekterade pro- 
25 cessparametem ar flsde av mesaslamnlng eller torr awattnad mesa, alter- 

natlvt parametrar repnesentatlva for dessa floden. 

1 1 . Fdrfarande enligt n&got av ffiregaende patentkrav, kMnnetecknat av att det 
trycksatta filtret Sr av typen skivfilter. 

30 
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12. Ariordning for att tvStla och awattna en mesasfamning innan awattnad me- 
sa skickas till en mesaugn (200) kSnnetecknad av 

- att awattningenavmesaslamningensker I etttrycksatt filter (102), 

- att en recirkulatlonslednlng 110 flr anordnad for gasfas frdn filtratsida ttll 
5 mesaslda, 

- att det trycksatta flltret (102) Sr anslutet I elt I huvudsak slutet gasclrkula- 
tlonsystem (101), 

- att en filtrattank(1 08) aranslute*tllifiltrets filtratsida och dar en vatskeni- 

med filtrat (109) frdn det trycksatta filtret (102) etabteras. 
10 - att det trycksatta flltret (1 02) trycksStts genom att en kompressor (111) 
p§ sin sugsida drar gasfas frfin liltratlanken (108) och pS kompresaorns 
trycksida trycksatter flltret (102), p& filtrets mesasida 

- att en viss forbestamd mSngd gasfas i gasclrkulatlonsystamet (1 01) ven- 
tlteras bort, via aviuftnlngsoigan (113a) 

15 - ochaftenmotsvarandefarbestamdmangdmrsklufttillsattesvlalufttill- 
sattningsorgan (1 12a) till den recirkulerade gas^sen I syfle att bibehdila 
partialtrycket avsyrgas everen minsta fSrbestamd nivS, 

13. Anordnlng enligt patentkrav 12 kSnnetecknad av att avluftningsorganet 

20 (1 13a) ar anordnat i en position pd kompressoms trycksida (p) och attluft- 

tillssttnlngsorganet (1 12a) ar anordnat i en posftion p& kompressoms sugsi- 
da (s). 

14. Anordning enllgt patentkrav 12, kSnnetecknad av att avluftningsorganet 
25 (1 1 3a) ar anordnat i en position pS kompressoms sugsida (s) p& ott f©rsta 

: avstand frSn kompressorn (1 1 1) och att lufttlHsattningsorganet (1 12a) ar an- 

; ' ordnat i en position pa kompressoms sugsida (s) p& ett andra avstand frSn 

kompressorn (111), dar forsta avstandet ar storre an det andra avst^ndet 



30 



IS.Anordning enligt patentkrav 12-14, kSnnetecknad av att en kontrolienhet 
(140) styr reglen^entiler (112). (1 13). (160) fdr aviuftning och/eller luftUlteatt- 
nrng. 
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16. Anordning enligt patentkrav 14, kannefecknad av att kontrollenheten 140 
fSr msignaler fr&n sensorer 150 

17. Anordning enligt patentkrav 12-17, kannetecknad av att del trycksatta flltret 
3 (102) aravtypen skivfilter. 
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16. Anordning enligt patentkrav 14, kannetecknad av att kontrollenheten 140 
f&r f nsignaler fr^n sensorer 1 50 

17. Anordning enligt patentkrav 12-17. kSnnetecknad av att det trycksatia ffltret 
5 (102)aravtypenskivfilter. 
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Sammandrag 

Forfarande och anordning att awattna och tvStta en mesaslamning 106 innan 
awattnad mesa skickas till en mesaugn 200. Uppflnningen baserarsig pa att 
mesaslamningen awattnas i ett trycksatt mesafilter 1 02 av taim- eller sklvtyp. 
5 Det trycksatta mesafittret 1 02 trycksStts genom att en kompressor 1 11 pa sin 
sugsida (s) drar gasfas frin filtrattanken 108 och pa kompressorns tryckslda (p) 
trycksatter tryckkflrlet 1 0S pS filtrets meaasida. En viss forfaestamd mangd 
gasfas i gasdrkulationsystemet ventiieras bort och en motsvarand© mangd f5r- 
utbestamd fSrakluft tillsSttes till den reclrkuJerade gasfasen i syfte att bibehdlia 
10 partiaJtrycketavsyrgaseverenvissminstanlvd. 

Figur<1) 
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